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TTaneoreHnsle CBUTHI ¥ WX Me3030iiCKas NO4Ba B CHHIICKO-IIAPHIICKOM
Mexropun (ckBakuua ILnasnnma-I)

Tny6okoit ckBa>kuHOM ITnaBHuna-I Gblau npoOypensl na riayouny 2705 m
OCajiIku  BHYTPOKAPNATCKOTO TNaJ€OreHa u B MHTEpBajie 2705—3500 MeTpa
ME3030JICKME ocafku. Bo ammeBsix CEKBCHLMAX rajeoreHa (MHrepsan 1350
—2275 M) IpOGYPMIIOCh HECKOJIBKO TOMLb MHTPAOPMALIMOHHBIX KOHTIJIOMEpa-
TO0B. Ha rnyGune 2306—2657 M. mpoOypunack 300 METPOBas TOJNINA TUIMTHI
(MEraknacr) CBETJIBIX TPEL[MHOBATHIX HOJOMUTOB, Me303071CKy10 TOYBY (riy-
6muHa 2705—3500 M.) IPEACTABISAIOT TEMHOCEPHIE ¥ OPraHOTEHHO-JIETPUTH-
YECKUC M3BECTHAKM CTPATHrPAMPUYECKM NPUYPOUCHHLIX JIMACY-AOTEPY, M3-
BCCTKOBO-IIECYAHHBIE IJIMHBI BO3MOKHO BEPXHETPMACOBOrO BO3DACTa, MECTPHIE
CBUTEI KapNaTCKOro KOJMIEPA i1 B CAMOIl HIKHEN YaCTM CKBAXKIMHBI HAXOAATCS
TEMHOCEPHIE ABIMYATHIC M3BECTHAKH M CEPHIE JOIOMMTHI CPEHETPUACOBOTO
BO3pacra.

TTOBBILIEHHOE COIEP)KAHNE YIIEBOJOPOLOB (8—32,8 /) yCTaHOBIEHO TONB-
KO BO BEDXHCI1 YaCTH TPEUIMHOBATHIX TOJIIb IAE GBI ONPEeIeHb! NIPUTOKH
(MaKcnManpHO 4,5 J/CEK) MMHEPATM30BAHHBIX (9—10 rp.I-!) conanoir Tep-
MaJIbHOM BOJIBI.

Paleogene sequence and its Mesozoic underlier in the SpiSsko-Sarisské
medzihorie Mts. (the Plavnica-1 drilling)

The Plavnica deep drilling (3,500 m final depth) pierced sediments of
Central Carpathian Paleogene from the surface to 2,705 m depth and
their Mesozoic underlier to the final depth. Several levels of intrafor-
mational conglomerate have been found in flysch sequences of Paleogene
age between 1,350—2,275 m. A 300 m thick body (megaclast) of light-co-
loured fissured dolomite occurs between 2,306—2,657 m depths. The Me-
sozoic underlier (2,705—3,500 m interval) is represented by dark-grey lime
mudstone and organodetritic limestone of Liassic to Doggerian age, varie-
gated Carpathian Keuper beds and, in the deepest paris of the drilling,
by dark-grey to grey lime mudstone and grey dolomite of Middle Triassic
age. Higher hydrocarbon content reaching 8—32,8 ¢, has only been
found in upper levels of fissured dolomite layers where inflows (max.
4.5 1.s~') of mineralized (9—10 g.1-!) thermal brines have been stated.
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Obr. 1. Geologicka mapa S$irSieho okolia vrtu
Plavnica-1. 1 — vychodoslovensky neogén,
2 — vnutrokarpatsky paleogén, 3 — bradlo-

vé pasmo, 4 — magursky prikrov, 5 — duk-
lianska jednotka, 6 — predpaleogénne su-
vrstvia v celku, 7 — situacia geologického
rezu.

Fig. 1. Geological map of the wider sur-
roundings of the Plavnica-1 drilling. 1 — East
Slovakian Neogene, 2 — Central Carpathian
Paleogene, 3 — The Pieniny Klippen Belt, 4 —
Magura nappe, 5 — Dukla Unit, 6 — Pre-
Paleogene units, 7 — geological profile site.

V ramci geologického vyskumu zame-
raného na vyhladavanie ropy a plynu
v pribradlovom pasme bol v roku 1983
realizovany vrt Plavnica-1. Podla geogra-
fického ¢lenenia (Mazur et al., 1980) bol
vrt lokalizovany v Lubovnianskej kotline
Spissko-Sarisského medzihoria cca 3 km
od obce Plavnica (obr. 1). V hlbke
0,0—2 705,0 m prevrtal sedimenty vnutro-
karpatského paleogénu, v hlbke 2 705,0—
3500,0 m mezozoické sedimenty kriznan-
ského prikrovu (obr. 2, 3).

Paleogén

Navrtané paleogénne sedimenty vo vrte
Plavnica-1 na zaklade litologickej odlis-
nosti rozdelujeme na dve ¢asti: vrchnu
¢asf 0,0—1 330,0 m reprezentuju Sambron-
ské vrstvy zastupené tmavymi ilovcami
s drobovymi vapnitymi pieskovcami.
Spodnu cast po litologickej stranke tvori
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flySové suvrstvie ilovcov a pieskovcov.
Charakteristickym litologickym znakom
skumaného suvrstvia su polohy intrafor-
maénych zlepencov. Vyskytuju sa v hlbke:
1330,0—1445,0 m, 1665,0—1860,0 m,
1893,0—1975,0 m, 2200,0—2275,0 m,
2 699,0—2 704,0 m. Z petrografického hla-
diska su to polymikiné zlepence. Na zlo-
zeni sa podielaju sedimentdrne, vyvrené
a metamorfované horniny. Zo sedimen-
tarnych hornin prevladaju obliaky véapen-
cov a dolomitov. Karbonaty su mikritové
a mikrosparitové. Pravdepodobne sa jedna
o horniny triasového veku. Pritomné ob-
liaky jemnozrnnych kremenitych pieskov-
cov, pieskovcov s organogénnou primesou
iloveov a prachovcov pravdepodobne po-
chadzajucich z redeponovanych flySovych
suvrstvi. Zriedkavo sa vyskytuju obliaky
zilného kremena a kvarcitov. Z metamor-
fovanych hornin boli zistené muskovitic-
ko-sericitické kvarcitové ruly a zelené brid-
lice. Vyvrené horniny su zastupené meta-
morfovanymi granitoidmi a zmenenymi ba-
zickymi horninami. Zakladni hmotu zle-
pencov tvori hrubozrnny aZ jemnozrnny
pieskovec. Po mineralogickej stranke zod-
poveda arkézovym pieskovcom alebo dro-
bam. V zikladnej hmote casto zisfujeme
vacési percentualny obsah ilovo-vapnitého
komponentu. Tazké mineraly sa vyskytuju
sporadicky a tvoria ich zirkén, granat,
apatit.

Vyssie opisané polohy zlepencov navrta-
né vo vrte Plavnica-1 korelujeme s analo-
gickymi horninami vo vrte Sambron-1
(Neméok et al., 1977; obr. 3). V hibkovom
intervale 2 306,0—2 609,0 m bola zistena
hruba poloha svetlosivych (miestami pig-
mentovana na hnedo) hrubozrnnych dolo-
mitov. Pozorujeme tu tlakové pukliny vy-
plnené svetlym hrubozrnnym kalcitom.

Obr. 2. Litologicko-mikrofacialny profil vrtu Plavnica-1 (Kullmanova, 1987). | 4
Fig. 2. Lithological and microfacial profile of the Plavnica-1 drilling (Kullmanova,

1987).
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Vybrusova analyza poukazuje, Z
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dzané loferitovou S§trukturou.
né horniny nie su faunisticky preuka-
zané, ale s najviiéSou pravdepodobnosfou
su triasového veku. Stratigrafické zacle-
nenie sedimentov vnutrokarpatského pa-
leogénu je mikrofaunisticky dolozené.
V podlozi dolomitov v hibke 2 699,0—
2704,0 m sa vo vapencovych klastoch zle-
pencov vyskytuju paleogénne mikrofosilie
zastipené jedincami: Discocyclina sp.,
Globigerina sp., Orbitoides sp., Soleno-
pora sp., Lenticulina sp. Podla urcenia
Salaja in Kullmanova (1987) mnavitana
hornina s uréitosfou patri do lutétu.
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Mezozoikum

V podlozi vys$sie opisaného paleogénu
boli navitané mezozoické sedimenty. Na
zaklade vysledkov litolégie a mikrofacidl-
nej analyzy sme v hibke 2 705,0—3 500,0 m
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vy¢lenili nasledujuce litostratigrafické jed-
notky.

V hibke 2 705,0—3 170,0 m sa vyskytuju
tmavosivé slienité, miestami Skvrnité va-
pence s medzivrstvickami vépnitych ilov-
cov. V spodnej ¢asti skumaného hlbkového
intervalu zisfujeme piescité ilovce s po-
lohami pieskovcov. Skumané vapence su
mikrity a zriedkavo su pritomné biomikri-
ty a psamity. Vybrusova analyza pouka-
zuje, ze sa jedna o vapence chudobné na
mikrofosilie. Ojedinele sa vyskytuju prie-
rezy radiolarii, ktoré sa vo vybrusovych
preparatoch javia ako fantomy po radio-
lariach. Litologicky charakter a mikrofa-
cialny obsah skimanych vapencov sa zho-
duje s horninami liasového — dogerského
veku.

V hibkovom intervale 3 170,0—3 200.0 m
boli navrtané sivozelené a ¢ervenohnedé
ilovce s polohami svetlosivych kremen-
cov. S uréitosfou su reprezentantom kar-
patského keupru a stratigraficky patria
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Obr. 3. Priec¢ny geologicky rez vrtmi Sambron-1 a Plavnica-1 (Rudinec, 1987). 1 —
vnutrokarpatsky paleogén, 2 — intraformacné telesa v paleogéne (zlepenec, rozpukané
dolomity), 3 — mezozoikum (jura-trias), 4 — pestré stvrstvie karpatského keupru,
5 — hlboké vrty, 6 — pritok termalnych véd.

Fig. 3. Transversal geological profile across the Sambron-1 and Plavnica-1 drillings
(Rudinec, 1987). 1 — Central Carpathian Paleogene, 2 — intraformational bodies
in Paleogene beds (conglomerate, fissured dolomite), 3 — Mesozoic (Jurassic to
Triassic), 4 — variegated Carpathian Keuper beds, 5 — deep drilling, 6 — thermal

water inflow.

do obdobia vrchného triasu — noru.
Hlbku 3203,0—3500,0 m reprezentuju
Styri vrtné jadrd. Prvé tri jadra 3203,0—
3207,0 m, 3306,0—3310,0 m, 3402,0—
3406,0 m po litologickej stranke tvoria
tmavosivé  kalové  vapence, organo-
detritické vapence s medzivrstvickami
tmavych ilovcov. Po mikrofacidlnej stran-

ke su to mikrity, mikrosparity s organo-
génnymi klastami a biosparity. Pritomné
mikrofosilie sui rekrystalované a vyskytu-
ju sa v nepatrnom mnozZstve. Zistili sme
krinoidové ¢lanky, ostrakédy, ihlicky hub,
Globochaete alpina Lombard, Frondicula-
ria sp. a prierezy lamelibranchiatovych
schranok (juvenilné $tadium). I ked uve-
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dena mikrofauna nema stratigraficku
hodnotu, na zaklade korelacie s horninami
vystupujucimi na povrch horniny z uve-
deného intervalu zadlennujeme do triasu.
S prihliadnutim na vystedky geofyziky,
predovsetkym seizmiky, a ich regionalnu
korelaciu s vrtom Sari$-1, Lipany-1, Lipa-
ny-2 sa zda velmi pravdepodobné, Ze me-
zozoické podlozie vo vrte Plavnica-1 je re-
prezentované kriznanskym  prikrovom,
ktory tu ma regionalne rozsirenie (obr. 3).
Z ropnogeologického hladiska medzi
najvyznamnejSie pozitivne zistenia patri
vyskyt vybornych kolektorov tvorenych
hlavne rozpukanymi dolomitmi, ktoré vy-
stupuju ako kryha v paleogéne, ako aj
mezozoické dolomity v podlozi. Tie su vo
vrte Plavnica-1 sytené stredne az silne
mineralizovanymi (9—10 g.17!) slanymi
terméalnymi vodami (preliv 2,0—4,6 1.s77)
v sprievode hlavne CO» (Rudinec, Smeta-
na, 1987). Zaujimavy je zvySeny podiel
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uhlovodikov v plyne z hibky 3440,0—
3500,0 m, ktory dosiahol 32,8 %.
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Paleogere sequence and its Mesozoic underlier in the
Spissko-Sarisské medzihorie Mts. (the Plavnica-1 drilling)

The Plavnica-1 deep drilling (Fig. 1) has
been deepened in the frame of hydrocarbon
prospection into 3,500 m final depth. The
drilling site is about 3 km SSW from Plav-
nica village in the Lubovnianska kotlina basin
of the Spissko-3ari$ské medzihorie Mts. within
Central Carpathian Paleogene unit near the
Pieniny Klippen Belt (klippen-near zone).

The drilling traversed sediments of the
Central Carpathian Paleogene till to 2,705 m
from the surface and then Mesozoic sediments
of the Krizna nappe down to its 3,500 m
final depth.

The drilled Central Carpathian Paleogene
sediments may be subdivided, according to
their lithology and tectonics, into two parts.
The upper part to about 1,350 m depth
is represented by flysch sediments of the
Sambron member, where claystone prevails
over sandstone and the sequence displays
folded-sliced internal deformations. In the
lower part (1,350—2,270 m), Paleogene beds
are dipping at lower angles (5—15°) and con-
tain several layers of intraformational conglo-

merate. The rock is a polymict conglomerate
to breccia with dominant carbonate cobbles.
This conglomerate is similar to the type
found in Sambron-1 drilling (Pu-1; Nemcok
et al., 1977).

A body of light-grey fissured dolomite has
been pierced between 2,306—2,657 m which
is of unknown stratigraphic age due to the
lack of microfossils. It may but merely be
stated that the dolomite is of Triassic age.

The Mesozoic underlier to Paleogene strata
is composed of the following lithostratigrap-
hic units (Fig. 2):

Dark grey and in places spotted organo-
detritic limestone with calcareous-arenaceous
layers and with marlstone or sandstone
intercalations occur in the 2,/705—3,170 m
depth interval. The suite is poor in faunal
remnants, but according to lithology, super-
position and correlation with surficial and
well dated sequences, a Liassic to Doggerian
age may be presumed (Kullmanova, 1987).
Greyish-green and reddish-brown claystone
with layers of light-grey fine-grained quartz
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arenite represents Carpathian Keuper beds in
3,110—3,203 m depth.

Dark lime mudstone, organodetritic lime-
stone with intercgalations of dark calcareous to
dolomitic claystone occurs between 3,203—
3,500 m in which layers of dark fissured
dolomite are present in several levels
(3,335—3,340 m, 3,445—3,500 m). The suite is
of Triassic age.

Considering results or geophysical measu-
rements and regional correlations with data
obtained from Sari$-1, Lipany-1 and 2 drillings,
it appears probable that the Mesozoic
underlier in the Plavnica-1 drilling is part
of the KriZzna nappe which is of regional
extent in the klippen-near zone, Unfortunately,
proper relations between the Paleogene and
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Mesozoic within the Pieniny Klippen Belt
may, from the available seismic data, not be
interpreted (Fig. 3).

From the viewpoint of hydrocarbon geolo-
gy, a positive result is the presence of such
excelent collector rocks as the fissured dolo-
mite. In the Plavnica-1 drilling, this dolo-
mite is saturated by moderately to strongly
mineralized (9—10 g.1-!') thermal brines
containing carbon dioxide. Yields of this
water are fluctuating between 2,0—4,0 1.s-1
(Rudinec, Smetana, 1987).

The higher content of hydrocarbon in the
natural gas inflow from 3,440—3,500 m depth
is interesting; the total hydrocarbon content
reached up to 32,8 9.

Ch. W. Spencer (USA): Anomilne vyso-
ké vrstvové tlaky a tvorba uhlovodikov v ob-
lasti Skalistych hér v USA (Bratislava 29. 9.
1987)

Anomadlne vysoké tlaky (AVT), spravnej-
Sie nadhydrostatické pérové tlaky fluid, su
rozirenym javom v hlbsich ¢&astiach vaésiny
paniev v oblasti Skalistych hér (Rocky Moun-
tains), kde teplota prevysuje 90°C. Na vzniku
AVT sa podielaju viaceré ¢initele. Dehydra-
tdcia pérov pri kompakcii a termélne vody
hlbokého obehu moézu len é¢iastoéne prispief
k lokdlnemu zvysSeniu loziskovych tlakov. Za
jeden z mozZnych procesov vzniku AVT sa
povaZuje transformacia smektitu na illit
spojend s jeho dehydratdciou. Vaési vyznam
sa jej pripisuje v oblasti Mexického zalivu
a v inych panviach s rychlou akumulédciou
sedimentov. Hlavnym mechanizmom vzniku
AVT celopanvového rozsahu sa vSak ukazuje
byt katageneticky (tepelno-diageneticky)
vznik uhlovodikov pri zreni kerogénu v ma-
terskych hornindch. V panvach oblasti Ska-
listych hor je o tom viacero dékazov.

Vyskyt AVT je viazany na zény aktivnej
tvorby uhlovodikov, t. j. v hlbkach, kde od-
raznosf vitrinitu v roponosnych horninach je
nad 0,6 9, v plynonosnych horninich nad
0,7 %. V ilovcoch s nizkym obsahom kerogé-
nu a nizkym uhfovodikovym potencidlom sa
AVT nevyskytuju. Hlavnou fluidnou fézou
v tlakovych zénach st uhlovodiky bez diskrét-
neho rozhrania plyn — voda alebo ropa — vo-
da. Pritoky vody nastavajui aZ po poklese tla-
ku odéerpanim uhlovodikov.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Tam, kde boli stvrstvia vyzdvihnuté, nad-
lozie erodované, horniny ochladené, ustava
tvorba uhlovodikov a AVT vyhasinaju. Ak
erézia prebehla len pred niekolkymi milién-
mi rokov, vyskytuju sa este reziduialne AVT
pri teplotdch pod 90°C. Cim davnejsie viak
putichol motor“ nadhydrostatickych tlakov
(katageneticka tvorba uhlovodikov), tym viac
poklesli AVT na hydrostatickii hodnotu. Pre-
to sa AVT vyskytuji hlavne v mlad$ich jed-
notkach.

V hlbkach, kde sa tlaky fluid priblizia hra-
nici pevnosti hornin (litostatickému tlaku),
dochadza k vzniku mikrotrhlin, hlavne verti-
kalneho smeru. Pri ich roztvoreni unika ropa
a plyn z pretlakovej zény do priestorov s niz-
$im tlakom: z ilovcov do pieskovcov a pre-
vazne v smere nahor. Toto prirodné Stiepe-
nie kompaktnych kolektorov, materskych
i krycich hornin je znasobené, ak okrem AVT
posobi aj orogénny tlak (stres). V dosledku
toho AVT nepresahuji hodnotu litostatické-
ho tlaku a pod zdénou Stiepenia obyéajne
pozorujeme pokles gradientu tlaku fluid.
Vdaka sieti mikrotrhlin uhIovodiky viésinou
migruja az do konvenénych kolektorov s nor-
malnymi tlakmi, v ktorych vytvaraju stvisld
fazu, ktord je poOsobenim kapilarnych sil
schopna dal$ej migracie.

Pri fazbe v nizko pdrovitych stvrstviach
s velkym zastiipenim tesniacich horizontov
signalizuji zény nadhydrostatickych tlakov
horniny nasytené uhlovodikmi, ktorych pro-
dukénd kapacita je. vdaka tlakovej energii
zvySend. NajnadejnejSich byva vrchnych
300—600 m zény AVT, kde okrem aktivnej.



